-'“ o AR
Semlnar Departemen Fisika UnlverS|tas

2 e ST X | - ,
TR ‘ ‘ Indonesia, Jakarta, 25 September 2019

1 Jejak Langkh Sains dan Teknologi 4

' Plasma dari laboratorium menjadi

Produk Inovatif yang dibutuhkan
Masyarakat
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Alur presentasi dan diskusi

e Sains Teknologi dan kebangkitan prekonomian
* Sainteknopreneurship
* Wacana Kritis Inovasi

e Kontribusi inovasi bagi Daya saing ketahanan
Dangsa

* Perkembangan Teknologi Plasma di Indonesia,
dari Riset sampai Produk Komersial: Beragyiaty
dari Akhir dan Berakhir di Awal |
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Sains, Teknologi dan Inovasi bagi
kebangkitan perekonomian:
Berawal dari/di Akhir dan
Berakhir di Awal
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UU no 8 tahun 2002 tentang Sistem Nasional Penelitian
Pengemabngan dan Penerapan lImu Pengetahuan dan
Teknologi (diganti dengan UU no 11 tahun 2019)

Rencana Pembangunan Jangka Menengah Nasional
(RPJMN) tahun 2015-2019

UU no 11 tahun 2019 tentang Sistem Nasional lImu
Pengetahuan dan Teknologi

Amanah penting dalam UU no 11 tahun 2019
1. Badan Riset dan Inovasi Nasional

2. Dana abadi Riset dari APBN

@ UNDIP|

UNIVERSITAS
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Model Linier, Linier Termode
Model Linier Termodefikasi Men

Bacon, 1605
Pemerintah mendanai pengembangan sains dasar === sains
terapan (teknologi) ====p industri === pertumbuhan ekonomi.

Kealey, 1996
Sains dasar €= teknologi <@==P industri «@==Pp pertumbuhan ekonomi.

Nur, 1998
Sains dasar <= teknologi <€==P industri == pertumbuhan ekonomi.
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Perkembangan Fokus Strategi Dunia Bisnis

September 19

Dekade 70-an fokus strategi pada “Cost”, yang
merupakan sinergi : Product-Market-Finance

Dekade 80-an fokus pada “Quality”, yang merupakan
sinergi : Product-Market-Finance-Productivity

Dekade 90-an pada “Speed ” yang merupakan sinergi :
Cost-Quality-Time

Saat ini terfokus pada “Creativity” yang merupakan

sinergi . Quality-Human Resources Management- -

Technology

Sumber : Lembaga Manajemen Prasetiya Mulya, 2000
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SKENARIO GLOBAL

DUNIA HARI INI DITANDAI
DENGAN ADANYA:

»SITUASI YANG BERUBAH-

UBAH (VOLATILITY)

»BERGEJOLAK (TURBULANCE)

>KEKACAUAN (CHAOS)

Keunggulan
Daya-Saing
BANGSA

I KUALITA
S

PRODUK
BARANG DAN
JASA YG
DIHASILKAN
BANGSA

(QMS)

Manajemen
Inovasi dan
Teknologi

TEACHING INDUSTRY, UNDIP
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‘ !Ch nopreneurship «>

1.Riset/PengembanganTeknologi
-Pengembangan ide invensi/inovasi menjadi
solusi teknis teruji (development)
—Pengemasan teknologi, persiapan
komersialisasi termasuk pendaftaran HKI dan

uji pasar (preparation)

Apa Itu

2.KomersialisasiTeknologi
—Memulai Usaha (starting)
—Pengembangan Pasar (growing)
—Perluasan Dampak (expansion)

September 19 TEACHING INDUSTRY, UNDIP UNDIP |oroiceoro
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% SOCIAL-TECHNOPRENEURSHIP -

ENTREPRENEURSHIP:

Peduli profit --- Tak Peduli Teknologi
Technopreneurship

* Peduli Profit --- Peduli Technologi ( berbasis
riset dan teknologi untuk mendapatkan profit)

Sosio_Technoprenership

Berbasis pada riset dan teknologi untuk
kelompok marginal. Dapat mengikuti

mekanisme pasar maupun tidak, dapat s

aktivitas profit maupun tidak
September 19 p TEACHIPG INDUSTRY, UNDIP UNDIP |ororccoro




Industri dan usaha
kecil dan menengah

harus mampu
bertahan
berlandaskan prinsip

Kreatif &
Iinnovatif

INOVASI MERUPAKAN
DARAH DARI BISNIS
DAN ORGANISASI

PN UNIVERSI
UNDIP [srsicaoro



Creativity & Innovat

Kreatifitas

Menggambarkan
Potensial

Tidak dibatasi oleh sistem

Menantang prosedur,
peraturan dan asumsi
asumsi

Ber5|fat Abstrak

n

Innovasi

Menggambarkan hasil
Mengadopsi sistem
Mengantisipasi konsekuensi

Merepresentasikan
kesempatan

Adanya proses pengambilan
keputusan

Dapat dibandingkand
dan dikaji

,..“'\‘ U N D I P | UNIVERSITAS
g DIPONEGORO



Suksesi Hasil Litbang menuju Skala Komersial

—_ = - Finance Income
4 ————— Daya tarik industri terhadap hasil riset

Commercial Business Plan
Analisa pasar

Uji coba pasar
Sertifikasi
Paten turunan

Analisa produksi
Uji coba produksi
Reningkatan skala pilot

A
1
1
1
1
i
i
i
i
1
1
i
i
i
i
1
1
i
i
i
i
1
1
i

Maturity Maintenance
| |
|

| [
/{/‘ IPO, Acquisition__ . —

_p - , -
Commercial P

=)
S > =
- Technology Catalist
== | aik Komersial

-Cost Centre/Government Investment
<= -Government Interference =

Catatan: -Paten ++ Laik komersial

I
Prototyp I.
Riset’ . )
Ide _S” Riset tahap II /7 Uz
' b, Cfﬁ
~ o -Profit centre

-Private/Bank/Venture Capiotal #
“Start Up Capital”

=P Sukses dalam realisasi
komersial

-Laik Komersial ++ sukses dalam realisasi komersial

RO




4

4 | Revenue

Technology Growth Stages

Idea R&D Prototype

Growth

/

Maturity

Expansion

Time

Pilot

-Cost centre

-Technology Catalyst

1§34

1
1
1
1
1
1
i
: -Government Interferencé
1
1
1
1
1
1
1

-Profit Centre

-Private/Bank/Venture Capital

-Innopreneurship

Source: V. Kotelnikov, Ten3ventures (modified)

-
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WACANA KRITIS INOV

DALAM ERA EKONOMI BARU

IPTEK (SETIAP SAAT
BERKEMBANG)

KONDISI-KONDISI
ONDISI-KONDIS! - — | PERUBAHAN (SETIAP SAAT
EKONOMI BARU TERJADI)

GLOBALISASI (AFTA 2020,
APEC 2030)

INOVASI = MENCIPTAKAN NILAI DAN
MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS

TEACHING INDUSTRY, UNDIP

() UNDIP|
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UNTUK SEBUAH JEMBATAN GANTUNG

SUMBER
INVENSI
DAN INOVASI

PENGGUNA
INVENSI DAN
INNOVASI

)

*UNIV. R&D *INDUSTRI
‘PERUSAHAN SENDIRI [/UKM (KHUSUS
*PENELITI LEPAS INDONESIA)

*KOMMUNIKAS
I
*FASILITATOR
(TECHNOPARK,
MIT, BDS,
LPM, LSM...?)

LEMBAH
KEMATIAN

September 19 TEACHING INDUSTRY, UNDIP
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Tingkat
(Kuantitgs/kualita

PENGEMBANGAN

ASPEK ILMIAH LEMBAH EKONOMI DAN SOSIAL
DAN TEKNIK KEMATIAN
(INVENSI DAN
INNOVASI)
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STRATEGI PENERAPAN INOVASI

» TRANSFER TEKNOLOGI PADA INDUSTRI/USAH YANG ADA

MENUMBUHKAN/MEMPERCE
PAT USAHA BARU

» ATAU KEDUA : MEMULAI USAH BARU/KONSOL IDASI
DENGAN USAHA YANG TELAH ADA

September 19 TEACHING INDUSTRY, UNDIP UNDIP |oirorceoro



PENGUASAAN TEKNOLOGI

HKI
Paten, Merek, Rhs
Dagang, desain,

INNOVASI

() Proses (Efisiensi, Akurasi,
Inovasi)

||| nitai tamba’h\ () Produk (mutu barang atau jasa
/ sehingga nilai ekonomis bertambah)

()Keseluruhan sistem produksi
(mempermudah atau
menyederhanakan kompleksitas)

September 19 TEACHING INDUSTRY, UNDIP UNDIP |srerceoro



& ;,- 4 Inovasi
Radikal Produk
9 : 1 Proses
Inovasi | :
berjenjang novasi _’ Jasa
v Inovasi Sistem
Rutin

Teknology

- Peningkatan kualitas produk dan pengembangan ide baru.

- Peningkatan pelayanan jasa.

- Melibatkan pengembangan/ integrasi beberapa komponen
yang berbeda ke dalam suatu sistem.

September 19 TEACHING INDUSTRY, UNDIP
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Inovasi bukan Masalah
Teknologi, Persoalan

Rendahnya Inovasi Terletak
pada KOMITMEN




LAHIRKAN
IDE

IDEA
GENERATION

PROSES INOVASI

“THE TRADITIONAL PHASE-GATE MODEL”

1
! 1
' PENGEMBANGA : : N
' PRODUKSI
KELAYAKA | NKEMAMPUAN ! ODUK : UNCUR
N KONSEP I CAPABILITY ! !
CONCEPT ' DEVELOPMENT |
FEASIBILITY ! :
1 1
1

EVALUAS

CEPAT

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 SANITY

RENCANA LAUNCH
BISNIS
BUSINESS

PROJEC PLAN

-

CHARTH

PROPOS
AL

PROSES IONVASI BERJENJANG

() UNDIP [ororcoro

iniversity




~ KONVERSI SA'NTEK-PEND] |AAN-"

SAINTEK

- INOVASI melakukan KONVERSI SAINS
TEKNOLOGI menjadi PENDANAAN
(UANG)

« SAINS TEKNOLOGI diperoleh darl
KONVERSI PENDANAAN (UANG)
menjadi SAINSTEK




DORONGAN INOVASI DALAM SEBUAH
USAHA/KLASTER USAHA

PROSES INOVASI BERDASARKAN 3 TIPE
PENGETAHUAN

PENGETAHUAN

TENTANG SUATU IDE
PRODUK BARU (untuk PENGETAHUANTENTANG

topik area tertentu, PROSES (untuk berinovasi lebih
produk baru) baik, lebih cepat, dan lebih
- murah daripada kompetitor)

PENGETAHUAN TENTANGEG " “'r-;
PELANGGAN (apakah / ’
keinginan dari pelangga
akhir atau apa yang akan
diinginkan oleh pela

akhir) LFN D I P | DIPONEGORO




PASAR BEBAS
KAWASAN

MIS. MEA

MENCIPTAKAN NILAI

DAN
GL%BA\A(klgﬁlsl\lleDAN MENINGKATKAN
PRODUKTIVITAS

Inovasi di
Klaster
UKMK

Peluang
Keuntungan
Finansial

EKONOMI BARU
BERBASIS
PENGETAHUAN

ABAD DIGITAL
PERUBAHAN YANG
CEPAT

NILAI MANFAAT INOVASI UNDIP [srécsons




TUJ

1. PENINGKATAN KUALITAS
2. PERLUASAN PASAR

3. PASAR BARU
4
5

. PERBAIKAN PRODUKSI

. PENGURANGAN BIAYA TENAGA
KERJA

6. PENGURANGAN KERUSAKAN
LINGKUNGAN

/. PENGURANGAN BAHAN BAKU

8. PENGGANTIAN PRODUK

9. PENGURANGAN KONSUMSI ENERGI
10.PERATURAN & STANDAR %

Sumber: EU Community Innovation Survey
(CIS), 1999

BERIKAN PENILAIAN BERDASARKAN
PENGALAMAN di UMKM DAN KLASTER

77 UNDIP |UN]\.’ERS>?AS
1 DIPONEGORO
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IMPROVISASI SISTEM
MANAJEMEN DAN
PENDEKATAN KEPEMIMPINAN

IMPROVISASI PROSES DAN
SISTEM YANG MENOPANG
INOVASI

PRODUK-PRODUK & LAYANAN-
LAYANAN BARU

CARA-CARA LEBIH BAIK
UNTUK MENGGAPAI &
MELAYANI PELANGGAN
PROSES YANG LEBIH EFLSIENs.
& TEKNIK PRODUKSI fFg <%0

PENINGKATAN KUALITAS

MIT Training, Kerjasama Ristek-Uni Eropa, Jakarta,2004 UNDIP |u6isine
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KLASTER BATIK BrovoLAj_fi

REATNOVASI (2)

LY

£ d

» METODE PRODUKSI BARU YANG
RAMPING DAN LEBIH BERSIH

» PENDEKATAN-PENDEKATAN
BARU UNTUK MANAJEMEN
INFORMASI DAN SAINTEK

> |IKLIM INTERNAL, MOTIVASI, SERTA
KOMUNIKASI YANG LEBIH BAIK

BENTUK BARU DARI PARTISIPASI
KARYAWAN DAN PEMEGANG
SAHAM

SPIN OFF (MENGHASILKAN
PRODUK BARU)

l//

PR
UNDIP [sroiscin



inovasi
ORGANISASIONAL

inovasi

inovasi PROSES

PRODUK

Inovasil inovasi

PEMASARAN TEKNOLOGI

Source: RAYMOND TAVARES,|CS-UNIDO, 2004 UNDIP [oronzeoro



IPOLOGI DA
PADA TIN

Tinggl Inovasi
Strategis &
c Sistematis
O
CIEJ Peningkatan
‘T Inovasi yang
S Berkelanjutan
=
8,
© Inovasi Radikal
)
O
Rendah

—

Rendah Derajat Kepemimpinan & Kontribusi
Terhadap Kompetitif

Source: RAYMOND TAVARES,ICS-UNIDO, 2004




System Test, Launch
& Operations

System/Subsystem
Development
1

Technology
Demonstration

Technology
Development

Research to Prove
Feasibility

Basic Technology
Research
[

TRL dan Ka'an Proses Ingas‘i =

Pengertian TRL

TRL (Zechnology Readiness Levels) atau
TKT (Tingkat Kesiapan Teknologi) adalah

"Metode memperkirakan kematangan suatu

teknologi yang akan diadopsi atau digunakan dalam
kegiatan komersial atau masyarakat.

"Metode untuk mengukur tingkat kesiapan atau
kehandalan suatu teknologi yang akan diterapkan dan
diadopsi oleh pengguna/calon pengguna.

*Ukuran kesiapan teknologi, yang dinyatakan berupa
indikator dengan skala I — 9, sebagai pemeringkat
untuk mengetahui posisi kematangan suatu teknologi

kalau diadopsi
TEACHING INDUSTRY, UNDIP U N Dlp |biééﬂscono
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9 Tingkat Kesiapan Implementasi dan Pencapaian Penguatan Sistem Inovasi

(ISRL, Innovation System Readiness Level)
Level ISRL Description Keterangan

Dihasilkan praktik baik dan terbaik dalam implementasi PSI. Praktek

. . . Baik/Terbaik berkontribusi pada perbaikan proses perencanaan dan
Pemanta pan Pra ktl k ba I k da n terba i k PSI pelaksanaan pembanguna: (daeprah) serta Fr')nembelsikan dampak terhadap
dan perluasan peningkatan perekonomian dan kohesi sosial.
implementasi
P 3 i Dam pa k pem ba ngunan lmplementas.i. Penguatan Sistem Inovasi telah memberikan Pgneﬂt,
8 kola boraS|, d . | - PS| dampak positif pada pembangunan daerah, perbaikan kondisi
ari |mp ementasi perekonomian dan kohesi sosial.
dampak,
Pralk(tek o Pemantapan implementasi dan Implementasi PSI telah rlnikin luas cc’Ian (terbukti)_dapattmttampe[)baiki
Baik/Terbaik PSI 3 i proses perencanaan, pelaksanaan dan pencapaian output pembangunan
/ kolaborasi strategis elemen PSI dan sinergi output menjadi outcome.
Komitmen Perl uasan kOIa boraSI Prakarsa dan kolaborasi Pilar PS| semakin meluas dan sinergi antar Pilar
. PSI semakin banyak dan meningkat kualitasnya.

Adopsi strategis antar elemen PSI
Konsep/Model,

Prakarsa dan kelengkapa n KKI Prakarsa PSI telah dilaksanakan dan makin lengkap dengan agenda
Prakarsa . . kerangka kebijakan inovasi
5 . dalam implementasi PSI
implementasi &
Perluasan Komitmen Mitra

Komitmen kepada daerah dan pimpinan daerah dinyatakan dengan tegas

Kolaborasi (seca ra fo rmal) dan Prakarsa dalam dokumen formal dan terbukti sejalan dengan prioritas dan
g kebijakan pengalokasian sumber daya.
Implementasi PSI

Rencana Aksi PSI| dengan 6 kerangka kebijakan inovasi (KKI) dan 5 Pilar

Penyusunan rencana aksi PSI telah selesai disusun.
Introduksi,
Pemetaan Pemetaan dan pengkajian Konsep teknologi dan aplikasinya telah di formulasikan.
Kapasitas & kapasitas sistem inovasi

Rencana Aksi
Prinsip dasar dan Konsep Penguatan Sistem Inovasi, pentingnya PSI

Konsep sistem inovasi mulai untuk peningkatan kapasitas inovatif untuk peningkatan daya saing dan
d i—introd u kSI / d isosia | isasika n kohesi sosial telah diintroduksikan atau disosialisasikan kepada (calon)

mitra.

6
5
™

3

2

1




4 2A
Perkembangan Teknologi Plasma di Indonesia,

dari Riset sampai Produk Komersial: Berawal
dari Akhir dan Berakhir di Awal

(@] GrAHA ILMU

FILOSOFI TRANSFORMASI INDUSTRI INDONESIA

4 - Bermula Dari Akhir dan
Berakhir Di Awal

TEKNOLOGI g i Yo

Strategi Transformasi Industri

Suatu Negara Sedang
Berkembang”
ddddddddddd paikan pada Sidang Deutsche

Dari Laboratorium Menjadi SuSslischan fs L1f: 4 B act R, mRO
Produk Riset untuk Rakyat

Prof. Dr. Ing. B. J. Habibie

Muhammad Nur
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Pada hari ketika langit men/jadi seperti luluhan perak ( Al-Ma’arij Ayat 8

FISIKA PLASMA

dan aplikasinya

A ELdNARLIOm CaN

:
i
.
:
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(- UNDIP |
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Plasma adalah fase materi ke empat setelah
fase gas, yang terbentuk dari ion-ion positif,
lon-ion negatif, elektron-elektron, molekul-
molekul tereksitasi, atom-atom tereksitasi,
molekul dan atom netral serta radikal bebas

Fase zat (materi) yang sudah dikenal dengan
baik:

1. Padat
2. Cairan

3. Gas
PLASMA ADALAH FASE LAIN SELAIN 3
FASE ZAT YANG SDH DIKENAL

U N D I P ‘ DIPONEGORO
25
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Center for Plasma Arsip Berita
Research (CPR) is a

research center of the

August 2018

plasma and its
application. The center July 2018
originated from
independent studies in May 2018
Center for °/aS/ma Research '°% ® Uiune e |
corona plasma for February 2018
particle separation
device. After getting the results of research especially in the fields of November 2017
environmental conservation, enthusiasts Plasma Science and Technology at
the University of Diponegoro formed Center for Plasma Research on October 2017

February 10, 2005.
September 2017

A ¥x3 Q) IND -

U N DIP | UNIVERSITAS
DIPONEGORO




Center for Plasma Research
Diponegoro University

Diponegoro University

Diponegoro University

Universitas Sebelas Maret

University of Indonesia

Andalas University

Bandung Institute Technology
P3TM BATAN Yogyakarta

Indonesian Science Institute

ol o L4

Research Science and Technology Plasma in Indonesia

Appiliation /Institution Research Topics Leader/Scientist

Corona Discharge Plasma

Dielectric Barrier Discharge Plasma

Jet Plasma
Plasma Radio Frequency

Laser Induced Plasma

Catalytic Plasma

Arc Discharge Plasma

Corona Plasma

DBD Plasma

DC Sputreing Plasma
DC Sputreing Plasma

Corona Discharge Plasma

Plasma Application for Material &
Textile
2. . Plasma Application for
Environment and Energy
Plasma for Agriculture and Food
4. Plasma Application for Biology and
Medicine
5. LIPS, Nanomaterial

2

6. Biodisel and Environment

Nanoparticles and Nanomaterial

Environment and Hydrogen Production

Environment

Material and thin film
Material and thin film

Environment

Muhammad Nur

Nasruddin
Wahyu Setiabudi

Istadi

Teguh E Saraswati

Nelson Laksono

Ariadi Hazmi

M. Djamal

Anto Sugiarto

UNDIP [srsicaoro



TEACHING INDUSTRY:

INDUSTRI BERBA SIS TEKNOLOGI PLASMA
UNTUK PANGANM

Peta Jalan
Penelitian
Fisika Plasma

dan

Aplikasinya
Selama 20
Tahun di Undip

@

UNDIP
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DIP
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Kontribusi Pusat Penelitian Plasma (Center for
Plasma Research) dalam pengembangan Sains
dan Teknologi Fisika Plasma di Indonesia

. Kajian-kajian Dasar Kajian reaktor plasma
menghasilkan Modefikasi Rumus Robinson
1961, lebih berlaku umum.

. Kontribusi dalam perbaikan Teknologi Penghasﬂ

Ozon untuk Generator Komersial berbasis &%
Plasma Lucutan Berpenghalang Dielektrik g ’
(DBDP)

Kantrvrilkhiict 1iintiily ci11aF11 moatada Aanrm ci1é

faY g @



lasma Lucutan B
odefikasi Rumus Robinson

. Kajian dasar Reak
Dielektrik dan

Perumusan ini hanya berlaku untuk plasma
korona (Robinson, 1961).

] Jarum
| (Elektroda titik)

2 IJ’O 80 = Daerah medan lisrik
I — V . V Daerah lonisasi intenditas tinggi
S ™ d 1 )i
Garis-garis 2
medan listrik Beda potensial

v

Jarak d




—
| Modefikasi Rumus Robinson, kontribusi keilmuan pada ’
perumusan mendasar untuk DBD-Plasma

¢ |=(V) pada DBD/DDBD diperoleh dg modifikasi rumus Robinson,
sehingga menjadi persamaan:

| = ZERTES (7 _ )2 (Nur et al, 2017)

- “;80 (V — V;)? (Robinson, 1961)

Ground Electrode -L

— TR
UNDIP [siaecone



T

- S

Modefikasi Rumus Robinson, kontribusi keilmuan pada perumusan
mendasar pada Plasma DBD, dalam memperoduksi Ozon

Arus (mA)

Nur, et al, 2017

—a— flow 4 L/menit |
—&— flow 7 L/menit

—a&— flow 10 L/menit
—v— flow 13 L/menit
—<¢— flow 15 L/menit|

v 8 ¥ o8 o 8 % W ¥ W v N % o8 ¢ § 8
65 70 75 80 85 90 95 100 105
Tegangan (kV)

—

Arus (mA)

™~

1=0,42V?-4,37V + 19,38

21

18 4

154

124

= Arus (mA)
Polynomial Fit of Arus

L] Y L} * L] 14 L]
6 7 8 9
Tegangan (kV)

S
UNDIP [ssisins
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Kontribusi dalam perbaikan Teknologi Kapasitas Ozon
untuk Generator Komersial

B

Kapasitas Maksimum 20 mg/L Kapasitas Maksimum 190 mg/L

gram/jam pada daya 1,4 kW gram/jam pada daya 0,21 kW
21' :g::;m:: 200" —&— flow 4 L/menit

- —A— 6 L/min 180 | et

3184 < umn _ te0] ot s

13 —»— 9 Limin E 140-

p —4—10 L/min 2 _—

S " S o]

(o) 9 100 +

@ q2. 2 o]

-.E § 60

Q 4 o 4

0w 9- o S 404

E - /g\"g’:l e * =
6 - o‘.,.............

30 60 90 120 150 180 210 240

400 600 800 1000 1200 1400 =
Daya(kW) Penggunaan Energi Lebih

Rendah untuk konsentrasi lebih
tinggi

(:) UNDIP |
@ DIPONEGORO



Kontribusi dalam perbaikan Teknologi Kapasitas Ozon
untuk Generator Komersial

Kapasitas Maksimum
70 gram/jam pada daya 0,24 kW

Kapasitas Maksimum 48

gram/jam pada daya 1,4 kW

60 -

N w S (3]
o o o o
L L L L
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Penggunaan Energi Lebih Rendah untuk ’
kapasitas lebih tinggi
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Efisiensi (g/kW.h)

Kontribusi dalam perbaikan Teknologi Kapasitas Ozon
untuk Generator Komersial

Efisiensi daya masukan
maksimum sebesar

8,13 gram/kWh
100 -
—8— 4 L/min
—#— 5 L/min
a0 4 —— & L/min
—y— T Limin
—a— & L/miin
60 —p— 9 Limin
] —— 10 L/min
410
20 4
U L] L] L] L] L] L]
o0 0.2 04 06 08 10 12 14 1.6
Power (kW)

40 kali lebih
efisien,
sehingga
dapat
dihasilkan
generator
yang hemat
energqi

Efisiensi daya masukan
maksimum sebesar
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INDUSTRY BERBASIS PLASMA UNTUK PANGAN

PEMERINTAH REPUBLIK INDONESIA
(Kementerian Keuangan, Kementerian PPN/ Bapennas, Kementerian Ristek & Dikti)

Pemenuhan
Pengadaan SDM ahli, Teknologi Pengadaan Insentif

Kebutuhan : :
Anggaran Pemerintah kebutuhan spesi Pemerintah Pajak

A
>

<
.

PACHIRA

n@’

PERAN PT/ LITBANG
o Pemanfaatan D'OZONE

PT.OIPO TECHNOLOGY
PT. PACHIRA DISTRINUSA
PT. UNDIF MmAJU

—— ‘Pabrikasi
el r4. Instalasi di pabrik
Lo Pemasangan

NILAI TAMBAH NASIONAL

1. Pemenuhan Kebutuhan generator ozon dalam negen
2. Peningkatan TKDN (daya saing dan kemandirian Industri)
3. Pengembangan dan pemenuhan tenaga kerja trampil
4. Peningkatan ekspor generator Ozon ke Asean ! -~
- i Qi

DIP =

Comte & P135:715 Gaamarch TECHNOLOGY

ji plasma untuk pangan

UNDIP [srsicaoro



— ‘ - PRODUCTIO
. PROSES PENCUCIAN
=\ ¢ 7N

PROSES PEMBUATAN CASING, \

BAK, PENIRISAN
| : N

BAK PENCUCIAN

REAKTOR BOX .
PROSES DESAIN i rw
REAKTOR L] ke
= ¢ T /
ot L] —'n 3
ﬂ -~ PROSES MOLDING \
2 0 CASING REAKTOR
PROSES PEVMBUATAN VQ
o ey
W
i‘“.‘»,,. o . y
ASSEMBLY SELURUH
HOMPONELOZONE. PACKAGING D'OZONE  poyoiRiMAN D'OZONE
'm
vt 151 COLD STORAGE
POMPA

DEDICATE D'OZONE
PENYIMPANAN

E A I S

— PERAKITAN POWER HV i e Q“ " .
HY gl D'OZONE T ——— — —

POWER ; .
N

mw &

-
TEACHING INDUSTRY N % L
INDUSTRY BERBASIS TEKNOLOGY PLASMA UNTUK PANGRN oS, s

GAPOKTAN | POKTAN! CUSTOMER

| UNIVERSITAS
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Teknologi
Pencuciandan Penyimpanan

nu-f\tNll ILI I_Iny--l-. e
Cabai dicuci ! alam diatas koéyor ’

AN U N D I P UNIVERSITAS
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Produk 1. Merek D’Ozon
Generator Ozon dan Implementasinya pada
Penyimpanan Produk Hortikultura

pncucian dilengkapi pipa
untuk pelarutan ozon

=
' 4

Cold storége dilengkapi
pendistribusian ozon ke dalam
ruang pendingin

Rak Penirisan

,..“'\‘ UNDIP |1;N]\.’ERSHAS
Sod DIPONEGORO



A SERIES OF PROCESSES USING
PLASMA OZONE TECHNOLOGY

3 5
2 4 6_
1 ) Packed/wrapped .
. .Vegeta bles clean water water disolved surface stored TR
(chillies,tomatoes, etc) to remove the soil ozone to kill water of the g in the cold room distribution
newly picked attached to the microorganisms product prodguct with temperature
tables : . of 7-10 degree
EgE using plastic AH e
basket

U N D I P | UNIVERSITAS
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PERBANDINGAN SAWI DI HARI KE 9

TANPA OZON DENGAN OZON
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SNI Paten Merk dan Lisensi

. Jenis HKI Judul Invensi Status HKI

Konceptor Alat penyimpanan produk hortikultura pascapanen menggunakan Ditetapkan 08-May-19
SNI 8759:2019  teknologi ozon - Syarat mutu dan metode uji SK: Penetapan 197/KEP/BSN/5/2019
Paten BOX Penyimpanan lkan Berteknologi Ozon P09201800803 Pendaftaran
Merk Seaozone WFT2018027877 Pendaftaran
Paten Sederhana Sistem pengeringan cengkeh berbasis Trombe Wall Granted 1DS000001836
Merk D’OZONE WFT2017011186 Pendaftaran
Paten Metode daq Teknik P_en)_/lmp.anan Prgduk Hortikultura dalam P09201705145 Pendaftaran
Ruang Penyimpanan Dingin Dilengkapi Aliran Ozon
Paten Wadah Penyimpan Beras Berteknologi Plasma EP09201600014 Pendaftaran
Paten Sistem Penyimpanan Beras Berteknologi Ozon P09201605887 Subtantif
Paten Alat Pembersih Udara Berteknologi Plasma P09201600595 Subtantif
Merek ZETA GREEN ED09201500811 Pendaftaran
2005  Lisensi Sistem Pereduksian Nox, Sox, Cox, dengan menggunakan P/NO. 05/Leg/DP/UNDIIII/05
plasma non termik (dilisensikan ke PT Dharma Polimetal)
2004  Paten Sederhana Alat Pembatik Berbentuk pena yang dilengkapi Pengontrol suhu Tahap pemerikasaan subtantif no pendaftaran
malam paten No. S-002300152 Juli 2004
2004  Paten Sistem Pereduksian Nox, Sox, Cox, dengan menggunakan Tahap pemerikasaan subtantif no pendaftaran
plasma non termik paten No. P-002004361 2 Agustus 2004
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UNDIP [srsicaoro



Konseptor SNI 8759:2019
Alat penyimpanan produk hortikultura pascapanen
menggunakan teknologi ozon - Syarat mutu dan metode uji

z
SNI SNI 8759:2019 :
)
‘Standar Nasional Indonesia @
z

Informasl pendukung tarksit perormes standar

[1] Harmok poruamus Sl
ambba TaErda F1-01, Fanmmsiea S0 Mol s SaeTnaainan
[2] Sssunan Kaanggolaan Kamdak pandmeais S

Fle b= : Zakrpuchn

§ Soknctaris © At | recaes

. i £ Angrota : Ali AL Rachmsan

Alat penyimpanan produk hortikultura pascapanen g BarrEang relishosescer g
menggunakan teknologi ozon - Syarat mutu dan s I Rinsnd bl
metode uji H Euicts Trijzn
[ Hs=ird Snmesrtrress
Uac= Suabtmad
Frans Yusul Caswin

Joming Hutaooa
Falnz Yirwars
Asjiia Sin&ra

Budl | |akyeharhors

[2] Hanshplor rancangan Snl

SAuliairey ek Pl
[4] Sehredariatl pengeloda Homidak paramos SHI

2 Pl Slancordisas Irsdustri-
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BSN)

BADAN STANDARDISASI NASIONAL

KEPUTUSAN KEPALA BADAN STANDARDISASI NASIONAL
NOMOR 197/KEP/BSN/5/2019
TENTANG
PENETAPAN STANDAR NASIONAL INDONESIA 8759:2019 ALAT
PENYIMPANAN PRODUK HORTIKULTURA PASCAPANEN MENGGUNAKAN
TEKNOLOGI OZON - SYARAT MUTU DAN METODE UJI

KEPALA BADAN STANDARDISASI NASIONAL,
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ﬁ Produk 2. Merek, Zeta Green
Pembersih udara dalam ruangan berteknologi Plasma

AATIAR

RUANGAN PENGAP, BERDEBU, BAU KURANG SEDA
MASALAH DENGAN ASAP ROKOK? e
VIRUS, JAMUR, BAKTERI :

BERKEMBANGBIAK DIRUANGAN A

ZetalGLieen

/

Membunuh virus,jamur, bakteri hingga 90%
Asap rokok direduksi, dirubah menjadi udara bersih dan segar

Ruangan bebas dari bau, udara terus bertukar diruang anda
Bisa untuk sterillisasi ruangan di rumah sakit

SOLUSI
Polusi Ruangan Anda |

GromEN

,..“'\‘ U N D I P | UNIVERSITAS
Sod DIPONEGORO



Generator Ozon yang diperuntukkan khusus untuk kebutuhan
terapi. Teknologi mengikuti standard Eropa. Telah diujicoba di
Klinik Luka khususnya luka diabetes

,.-“‘\‘ U N D I P | UNIVERSITAS
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